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Le soussigne requiert que la presente demande 
internationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve a Tofflce recepteur — 



PCT/FR 04/00105: 

Demande internationale n° . 



Pate du depot international 



I B JAN. 2004 



f OTUT 8AT15NAI SE IA PRO 

Norn de Tofrice recepteur et "Demande internationale PCT" 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facultatif) 
(12 caracteres au maximum) 345735D21886 



Cadre n° I TITRE DE L'INVENTION 

PROCEDE DE FABRICATION DE FILAMENTS DE COUPE DE VEGETAUX AYANT DE NOUVELLES PROPRIETES, ET 
FILAMENTS AYANT DE TELLES PROPRIETES 



Cadre n° II DEPOSANT 



| | Cette personne est aussi inventeur 




indiq 
dessous.) 

SPEED FRANCE 
Pare d'Activites cTArnas 
53, rue de Chavanne 
69400 ARNAS 
France 



Nationality (nom de I Etat) : 

FR 



n° de telephone 



n° de telecopieur 



n° de teleimprimeur 



n° sous lequel le deposant est inscrit aupres 
dd'offlce 



Domicile (nom de VEtat) : 

FR 



Cette personne est 
deposant pour : 



I | tous les Iitats 
I | designes 



a 



tousles fetats design^ sauf I I les Etats-Unis d'Amerique I 1 les Etats indiques dans 

les Etats-Ums d Amenque | | seulement | | le cadre suppfementaire 



Cadre n° III AUTRE(S) D£POSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 




dessous.) 



LEGRAND Emmanuel 
Le Bourg 

01480 VILLENEUVE 
France 



National ite (nom del 'Etat) : 

FR 



Cette personne est : 
| | deposant seulement 

deposant et inventeur 



13 



□ inventeur seulement (Si cette case 
est cochee, ne pas remplir la suite.) 



n° sous lequel le deposant est inscrit aupres 
del' office 



Domicile (nom de I 'Etat) : 

FR 



Cette personne est 
deposant pour : 



| | tous les Etats 



designes 



□ tous, les Iitats designes sauf 
les Etats-Unis d'Amerique 



les Etats-Unis d'Amerique 
seulement 



□ 



les Etats indiques dans 
le cadre supplementaire 



'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 



Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPR^SENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPOND ANCE 



La personne dont Tidentite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom 
du ou des deposants aupres des autorites internationales competentes, comme: 



mandataire | | representant commun 



Nom et adresse : (Nom defamille siiivi du prenom; pour une personne morale, designation qfficielle 

complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

MARTIN Jean-Jacques, SCHRIMPF Robert, 

WARCOIN Jacques, AHNER Francis, TEXIER Christian, 

LE FORESTIER Eric.CALLON DE LAMARCK Jean-Robert 

CABINET REGIMBEAU 

20, rue de Chazelles 

75847 PARIS CEDE* 17- FRANCE 



n° de telephone 

01 44 29 35 00 



n°de .telecopieur 

01 '44 29 35 99 



n° de teleimprimeur 



n° sous lequel le mandataire est inscrit 
aupres de Tofflce 



□ Adresse pour la correspondence : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a ete designe et que 
_ 1 espace ci-dessus est utilise pour mdiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Formulaire PCT/RO/101 (premiere feuille) Qanvier 2004) 



Voir les notes relatives 
au formulaire de requite 



PCWR2. 0 04/ 0 00 1 



Feuille n° 



Cadre n" V 



DESIGNATIONS 



Le depot de la presente requete vaut, selon la regie 4.9.a), designation de tons les Etats contractants lies par le PCT a la date du depot 
international, aux fins de la delivrance de tout titre de protection disponible et, le cas echeant, aux fins de la delivrance a la fois de brevets 
regionaux et nationaux. *-■ - — ■ 



Cependant,"* • 

I | DE Allemagne n'est designee pour aucun titre de protection nationale 

Q KR Republique de Coree n'est designee pour aucun titre de protection nationale 

RU Federation de Russie n'est designee pour aucun titre de protection nationale 

(Les cases mentionnees ci-dessus peuvent etre utilisees pour exclure (irrevocablement) les designations concernees afin d'eviter qu'une 
demande nationale anterieure dont la priorite est revendiquee ne cesse de produire ses effets en vertu de la legislation nationale. Voir les 
notes relatives au cadre n° V en ce qui concerne les consequences de telles dispositions de la legislation nationale dans ces Etats et dans 
certains autres.) 

Cadre n° VI REVINDICATION DE PRIORITE 

La priorite de la ou des demandes anterieures suivantes est revendiquee : 



Date de depot 
de la demande anterieure 
(jour/mois/annee) 

point 1) 



point 2) 



point 3) 



Numero 
de la demande anterieure 



Lorsque la demande anterieure est une : 



demande nationale : 
pays ou membre de FOMC 



demande rSgionale :* 
office regional 



demande internationale 
office recepteur 



f~"~| D' autres revendications de priorite sont indiquees dans le cadre supplemental. 



L' office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demande anterieure a etedeposeeaupres de I 'office qui, auxfinsde la presente demande internationale, est I 'office 
recepteur) indiquees ci-dessus sous : 



□ 



* Si la demande anterieure est une demande ARIPO, indiquer au moins un pays partie a la Convention de Paris pour la protection de la 
propriete industrielle ou un membre de I 'Organisation mondiale du commerce pour lequel cette demande anterieure a ete deposee 
(regle4.10.b)ii)) : 



Cadre n a VTI ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de F administration chargee de la recherche internationale (ISA) (si plusieurs administrations chargeesde la recherche internationale 
sont competentes pour proceder a la recherche internationale, indiquer I 'administration choisie; le code a deux lettres peut etre utilise) : 

ISA/PEB ; 

Demande d' utilisation des res ul tats d'une recherche anterieure; mention de cette recherche (si une recherche anterieure a eteeffectuee 

par V administration chargee de la recherche internationale ou demandee a cette demiere) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



Cadre n- VIII DECLARATIONS 



Les declarations suivantes figurent dans les cadres n° Vlll.i) a v) (cocher ci-dessous la ou 

les cases appropriees et indiquer dans la colonne de droite le nombre de chaque type de declaration) : 

declaration relative a Fidentite de l'inventeur 

declaration relative au droit du deposant, a la date du depot international, 
de demander et d'obtenir un brevet 

declaration relative au droit du deposant, a la date du depot international, 
de revendiquer la priorite d'une demande anterieure 

declaration relative a la qualite d'inventeur (seulement aux fins de la 
designation des Etats-Unis d'Amerique) 

declaration relative a des divulgations non opposables ou a des 
exceptions au defaut de nouveaute 



Nombre de 
declarations 



□ 


cadre n° Vffl.i) 


□ 


cadre n° Vm.ii) 


□ 


cadre n° Vin.iii) 


□ 


cadre n° VIH.iv) 


□ 


cadre n° vni.v) 



Formulaire PCT/RO/101 (troisiemc feuille) ( janvier 2004) 



Voir les notes relatives 
au formulaire de requete 



Feuille n° ... 3. 



0 0 4 / 0 C 010 



Cadre n° IX BORDEREAU; LANGUE DE DEPdT 



La presente demande internationale contient 

a) sous forme papier le nombre 
de feuilles suivant : , 



requete (y compris la ou les 
feuilles pour declaration) 

description (a Fexception du 
listage des sequences ou 
des tableaux y relatifs) 

revendications 

abrege 

dessins 

Sous-total de feuilles 

listage des sequences 

tableaux y relatifs 

(pour les deux elements, nombre 
reel de feuilles s'ils sont deposes 
sous forme papier, qu'ils soient ou 
non egalement deposes sous forme 
dechiffrable par ordinateur; 
voir 0) ci-apres) 

Nombre total de feuilles 



12 
5 
1 
3 



24 



24 



b) □ seulement sous forme dechiffrable par 

ordinateur (instruction 801. a)i)) 

i) □ listage des sequences 

ii) □ tableaux y relatifs 

c) □ egalement sous forme dechiffrable par 
ordinateur (instruction 801 .a)ii)) 

i) CD listage des sequences 

ii) □ tableaux y relatifs 

Type et nombre de supports (disquette, CD-ROM, 
CD-R ou autre) sur lesquels figurent le ou les 

i) □ listage des sequences : 

ii) CD tableaux y relatifs : 

(exemplaires supplemental a indiquer aux 
points 9.ii) ou lO.ii), dans la colonne de droite) 



Le bu les elements suivants sont joints a la presente demande 
Internationale (cocker la ou les cases appropriees et indiquer 
dans la colonne de droite le nombre de chaque element) : 

1. CI] feuille de calcul des taxes 

• 2. O original du pouvoir distinct a suivre . z. 

3. □ original du pouvoir general 

4. □ co P,i e du pouvoir general; le cas echeant, numero de 

reference : 

5. O explication de F absence d'une signature 

6. □ document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI 

au(x) point(s) : 

7. □ traduction de la demande internationale en 

(langue) : 

8. □ indications separees concernant des micro-organismes 

ou autre materiel biologique deposes 

9. □ listage des sequences sous forme dechiffrable par 

ordinateur (indiquer type et nombre de supports) 

i) CD copie remise aux fins de la recherche internationale 

en vertu de la regie 1 Iter seulement (et non en tant 
que partie de la demande internationale) 

ii) D (seulement lorsque la case b)i) ou c)i) de la colonne de 

gauche est cochee) exemplaires supplementaires, y compris, 
le cas echeant, copie remise aux fins de la recherche 
internationale en vertu de la regie 1 Iter 

iii) □ avec la declaration pertinente quant a ridentiteentre la 
copie — ou les exemplaires supplementaires - et le listage 
des sequences menuonne dans la colonne de gauche 

1 0. □ tableaux sous forme dechiffrable par ordinateur relatifs au 

listage des sequences (indiquer type et nombre de supports) 

i) CI copie remise aux fins de la recherche internationale 

en vertu de T instruction &02.b-quater) seulement (et non 
en tant que partie de la demande internationale) 

ii) D (seulement lorsque la case b)ii) ou c)ii) de la colonne de 

gauche est cochee) exemplaires supplementaires, y compris, 
Te cas echeant, copie remise aux fins de la recherche 
internationale en vertu de rinstruction S02.b-quater) : 

iii) CI avec la declaration pertinente quant a 1 ' identite entre la 
copie — ou les exemplaires supplementaires — et les 
tableaux mentionnes dans la colonne de gauche : 

1 1. □ autres elements (preciser) : 



: Nombre 
d'elements 



Figure des dessins qui doit 
accompagner Tabrege : 



N°2 



Langue de depot de la 
demande internationale 



Frangais 



Cadre n° X SIGNATURE DU DEPOSANT, DU MANDATAIRE OU DU REPRESENT ANT COMMUN 

A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et a ^ i/e/^^^y y^gxg ' fl ffEf ^f I ffil tf i ffi ffiT^ ^ c ^ airement * a ^ ecture ^ e ^ a requete). 




Eric LE FORESTIER 



CONSEILS EN PROPRIETE INDUSTRIELLE 

20, rue de Chazelles 
75847 PARIS CEDEX 17 FRANCE 
Tel. : 01 44 29 35 00 
Fax : 01 44 29 35 99 



1 . Date effective de reception des pieces supposeesf 1 f 1 

constituer la demande internationale : ( (J J 0 \ |too*f| ^ g J^J^j 2004 


2. Dessins : 
| | re?us : 

| | non recus : 


3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception 
ulterieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins 
completant ce qm est suppose constituer la demande internationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon 1' article 1 1 .2) du PCT : 


5. Administration chargee de la recherche internationale 
(si plusieurs sont competentes) : J§A / 


6. | | Transmission de la copie de recherche 

1 1 differee jusqu'au paiement de la taxe de 

recherche 



Reserv6 au Bureau international 



Date de reception de l'exemplaire 
original par le Bureau international : 



Formulaire PCT/RO/101 (demiere feuille) (janvier 2004) 



Voir les notes relatives 
au formulaire de requete 



m 



.it 



Feuillen 0 . MX 



0 0 4 7 0 0 0 1011 



Cadre n° Vlll.iv) DECLARATION : QUALITE D'INVENTEUR 

(seulement aux fins de la designation des Etats-Unis d'Amerique) ] | JAN, 2004 

La declaration doit etre conforme au libelle standard suivantprevu a I 'instruction 214; voir les notes relatives aicc cadres rf* VUI, VULi) a v) 
(generalites) et les notes specifiques au cadre n° Vlll.iv). Si ce cadre n 'est pas utilise, cette feuille ne doit pas etre incluse dans Id requete. 



Declaration relative a la qualite d'inventeur (regies 4.17.iv) et 51£ts.l.a)iv)) 
aux fins de la designation des Etats-Unis d'Amerique : 

Par la presente, je declare que je crois etre le premier inventeur original et unique (si un seul inventeur est mentionne ci-dessous) ou 
Tun des premiers colnventeurs (si plusieurs inventeurs sont mentionnes ci-dessous) de Fobjet revendique pour lequel un brevet est 
demande. 

La presente declaration a trait a la demande intemationale dont elle fait partie (si la declaration est deposee avec la demande). 

La presente declaration a trait a la demande intemationale n° PCT/ . H?94/.99.^ 9?. (si la declaration est remise en 

vertu de la regie 26ter). 

Par la presente, je declare que mpn domicile, mon adresse postale et ma nationalite sont tels qu'indiques pres de mon nom. 

Par la presente, je declare avoir passe en revue et comprendre le contenu de la demande intemationale a laquelle il est fait reference 
ci-dessus, y compris les revendications de ladite demande. J'ai indique dans la requete de ladite demande, conformement a la regie 4. 1 0 
du PCT, toute revendication de priorite d'une demande etrangere et j'ai identifie ci-dessous, sous F intitule "Demandes anterieures", 
au moyen du numero de demande, du pays ou du membre de reorganisation mondiale du commerce, du jour, du mois et de l'annee du 
depot, toute demande de brevet ou de certificat d'auteur d'invention deposee dans un pays autre que les Etats-Unis d'Amerique, y 
compris toute demande intemationale selon le PCT designant au moins un pays autre que les Etats-Unis d'Amerique, dont la date de 
depot est anted eure a celle de la demande etrangere dont la priorite est revendiquee. 



Demandes anterieures : 



Par la presente, je reconnais l'obligation qui m'est faite de divulguer les renseignements dont j'ai connaissance et qui sont pertinents 
quant a la brevetabilite de Finvention, tels qu'ils sont dermis dans le Titre 37, § 1.56, du Code federal des reglementations, y compris, 
en ce qui concerne les demandes de continuation-in-part les renseignements pertinents qui sont devenus accessibles entre la date de 
depot de la demande anterieure et la date du depot international de la demande de continuation-in-part. 

Je declare par la presente que toute declaration ci-incluse est, a ma connaissance, veridique et que toute declaration formulee a partir 
de renseignements ou de suppositions est tenue pour veridique; et de plus, que toutes ces declarations ont ete formulees en sachant que 
toute fausse declaration volontaire ou son equivalent est passible d'une amende ou d'une incarceration, ou des deux, en vertu de la 
Section 1001 du Titre 18 du Code des Etats-Unis, et que de telles declarations volontairement fausses risquent de compromettre la 
validite de la demande de brevet ou du brevet delivre a partir de celle-ci. 



Nom LEGRAND Emmanuel 



Domicile : 

(ville et Etat (des fitats-Unis d'Amerique), le cas echeant, ou pays) 

Adresse postale : .L® &°M r 9 

01480 VILLENEUVE, France 



Nationalite : ^ r ?P9?'. s . e . . . ^. 

Signature de F inventeur : C^?^L(. Q > Z^/.C? > .K+-. 

(si elle ne figure pas dans, la requete, ou si la declaration a fait Fobjet 
de corrections ou d'adjonctions en vertu de la regie 26ter apres le 
depot de la demande intemationale. La signature doit etre celle de 
1 'inventeur, il ne peut s'agir de celle du mandataire) 




Date : . 

(de la signff¥tmT"qui ne figure pas dans la requete, ou de la 
declaration qui a fait Fobjet de corrections ou d'adjonctions en 
vertu de la regie 26ter apres le depot de la demande intemationale) 



Nom 



Domicile : 

(ville et Etat (des Etats-Unis d'Amerique), le cas echeant, ou pays) 

Adresse postale : 



Nationalite 



Signature de F inventeur : 

(si elle ne figure pas dans la requete, ou si la declaration a fait Fobjet 
de corrections ou d'adjonctions en vertu de la regie 26ter apres le 
depot de la demande intemationale. La signature doit etre celle de 
F inventeur, il ne peut s'agir de celle du mandataire) 



Date : ^ 

(de la signature qui ne figure pas dans la requete, ou de la 
declaration qui a fait Fobjet de corrections ou d'adjonctions en 
vertu de la regie 26/er apres le depot de la demande intemationale) 



I | Cette declaration continue sur la feuille suivante, "Suite du cadre n° Vlll.iv)". 



FormuUire PCT/RO/101 (feuille de declaration iv)) (janvier 2004) 



Voir les notes relatives au formulaire de requete 



PCT/FR2004/000105 



l 

« PROCEDE DE FABRICATION DE FILAMENTS DE COUPE DE 
VEGETAUX AYANT DE NOUVELLES PROPRIETES, ET FILAMENTS 
AYANT DE TELLES PROPRIETES » 

La presente invention concerne d'une fagon generale 
les appareils pour couper la vegetation tels que les 
debroussailleuses, coupe-bordures et assimiles, et vise 
plus particulierement de nouveaux filaments de coupe pour 
de tels appareils. 

Un filament de coupe est generalement realise par 
extrusion/ etirage de polyamide, et l'on a connu depuis 
quelques annees des evolutions signif icatives de ces 
filaments : formes adaptees pour reduire le bruit, 
ameliorer l'efficacite de coupe, etc., fils en plusieurs 
materiaux pour ameliorer l'efficacite de coupe, ameliorer 
la biodegradabilite, reduire le cout de revient, etc. 

Toutefois, tous les filaments connus restent 
realises a la base par la m§me technique 
d'extrusion/etirage dans laquelle, a un stade donne du 
processus, ou en plusieurs fois, le filament a une 
temperature ou il presente une viscosite controlee est 
assujetti a une traction longitudinale . 

Ceci a pour consequence de donner aux chaines 
moleculaires une orientation moyenne s'etendant dans la 
direction longitudinale du filament, ceci de maniere a 
lui donner une resistance elevee a la traction et limiter 
les ruptures au cours du travail. 

La presente invention vise a offrir aux filaments 
de coupe de nouvelles possibilites d' amelioration 
mecanique basees sur une orientation selective et 
controlee des chaines moleculaires. 



PCT/FR2004/000105 
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Elle propose ainsi, selon un premier aspect, un 
procede de fabrication d'un filament de coupe pour 
appareil de coupe de vegetation- tel que debroussailleuse 
ou coupe-bordures , le filament etant realise en materiau 
synthetique a chaines moleculaires allongees, caracterise 
en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

(a) amener le filament dans un etat de viscosite 

controlee , 

(b) etirer le filament selon sa longueur pour 
realiser une premiere orientation moleculaire 

longitudinale, 

(c) imposer au filament un changement de section 
transversale apte a provoquer une reorientation partielle 
des chaines moleculaires dans une direction transversale. 

Certains aspects preferes, mais non limitatifs, de 
ce procede sont les suivants : 

* le procede comprend en outre l'etape consistant 

a : 

(d) imposer au filament un deuxieme changement de 
section transversale apte a provoquer une deuxieme 
reorientation partielle des chaines moleculaires dans une 
direction transversale . 

* le deuxieme changement de section transversale 
s'effectue dans une direction generale sensiblement 
identique a celle du premier changement de section 
transversale . 

* le deuxieme changement de section transversale 
s'effectue dans une direction generale sensiblement 
orthogonale a celle du premier changement de section 
transversale . 

* le deuxieme changement de section transversale 
s'effectue partiellement dans une direction generale 
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sensiblement identique a celle du premier changement de 
section transversale et partiellement dans une direction 
generale sensiblement orthogonale a celle du premier 
changement de section transversale, 

* le filament presente, avant la mise en oeuvre de 
l'etape (c) , une section transversale reguliere dont les 
dimensions dans deux directions orthogonales sont 
voisines . 

* l'etape (c) comprend un aplatissement du 
filament . 

* l'etape (d) comprend un aplatissement au moins 
local du filament. 

* l'etape (c) comprend un aplatissement localise et 
un epaississement localise du filament. 

* le changement de section transversale, ou au 
moins le dernier changement de section transversale, du 
filament est apte a former un filament comprenant un 
corps et au moins une aile faisant saillie a partir du 
corps . 

* le changement de section transversale du 
filament, ou au moins l'un des changements de section 
transversale, comprend le passage a force du filament a 
travers une serie de filieres de sections progressivement 
dif f erentes . 

* le changement de section transversale du 
filament, ou au moins l'un des changements de section 
transversale, comprend le passage a force du filament a 
travers une filiere unique a section variable. 

* le procede comprend en outre une etape de 
sectionnement du filament dont la section a ete changee 
en une pluralite de sous-filaments individuels dans la 
direction longitudinale du filament. 
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i 

Selon un deuxieme aspect, 1' invention propose un 
filament de coupe pour un appareil de coupe de vegetation 
tel que debroussailleuse ou coupe-bordures, le filament 
etant realise en un materiau synthetique a chaines 
moleculaires allongees tel qu'un polyamide, caracterise 
en ce que, dans au moins une zone de la section 
transversale du filament, 1 ' orientation des chaines 
moleculaires s'ecarte d'une orientation longitudinale . 

Certains aspects preferes, mais non limitatifs, de 
ce filament sont les suivants : 

* le filament comprend .un corps et au moins une 
aile en saillie a partir du corps, et ladite aile 
constitue une zone dans laquelle 1 ' orientation des 
chaines moleculaires s'ecarte d'une orientation 

longitudinale . 

* l'aile presente une section transversale 

generalement triangulaire . 

* dans le corps du filament, les chaines 
moleculaires sont orientees essentiellement dans la 
direction longitudinale du filament. 

* sur l'essentiel de sa section transversale, il 
existe des chaines moleculaires orientees 
longitudinalement et des chaines moleculaires orientees 
generalement dans une direction transversale donnee . 

* sur 1'essentiel de sa section transversale, il 
existe des chaines moleculaires orientees 
longitudinalement, des chaines moleculaires orientees 
generalement dans une premiere direction transversale 
donnee et des chaines moleculaires orientees generalement 
dans une deuxieme direction transversale donnee. 

* les premiere et deuxieme directions transversales 
sont essentiellement orthogonales entre elles. 
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D'autres aspects, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront mieux a la lecture de la 
description detaillee suivante de formes de realisation 
preferees de celle-ci, donnee a titre d'exemple non 
limitatif et faite en reference aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un 
filament de coupe selon 1 ' art anterieur, 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un 
filament de coupe selon un exemple de realisation de 
1 ' invention, 

- la figure 3 illustre 1' evolution d'un filament en 
termes de section transversale et d' orientation 
moleculaire au cours de la mise en oeuvre d'un procede de 
fabrication selon la presente invention, et 

- les figures 4 a 6 illustrent trois exemples de 
mises en oeuvre d'un procede de fabrication selon la 
presente invention . 

En reference tout d'abord a la figure 1, on a 
represents un filament de coupe 10 pour debroussailleuse , 
coupe-bordures ou analogue, qui presente en l'espece une 
section transversale carree, ou legerement en losange 
aplati. II est realise ici en polyamide 6 (PA6) . 

Ce filament a ete fabrique par un procede 
conventionnel d' extrusion/etirage, ou le filament, dans 
un etat de viscosite donne (determine en pilotant sa 
temperature) , a subi un etirage longitudinal dans un 
rapport d' etirage determine, de telle sorte que les 
chaines moleculaires de polyamide ont adopte 
majoritairement une orientation 01 dans la direction 
longitudinale du filament. 
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Ce procede conventionnel permet d'obtenir des 
filaments de coupe qui, du fait de cette orientation 
moleculaire, presentent une excellente resistance a la 
traction, et done au sectionnement lors du travail de 
5 coupe des vegetaux. 

La figure 2 illustre un filament de coupe realise 
selon 1' invention. Dans ce filament, on trouve une partie 
de corps 11 et deux ailes 12, 13 situees lateralement de 
part et d' autre du corps . 
10 Par un procede tel qu'on va le detainer plus loin, 

le filament presente : 

- dans sa region centrale, principalement au niveau 
de du corps 11, une orientation moleculaire longitudinale 
01, de la meme maniere que dans le filament 10 de 1 ' art 

15 anterieur montre en figure 1 ; 

- dans la region d'au moins l'une de ses ailes (ici 
1'aile 12 la plus proeminente) , une orientation 
moleculaire 02 qui est majoritairement orientee 
transversalement a la direction longitudinale du 

2 0 filament. 

Ainsi, grace a cette double orientation, le 
filament de coupe presente des proprietes mecaniques 
ameliorees, avec une region de coupe de vegetaux dotee 
d'une orientation moleculaire majoritairement 

25 transversale, done une meilleure resistance a 1 ' usure par 
arrachement transversal de la matiere du filament, et une 
region de corps conservant une orientation moleculaire 
majoritairement longitudinale, pour conserver globalement 
une bonne resistance a la traction. 

3 0 On observera ici qu'au niveau de l'aile opposee 13, 

on peut trouver une orientation moleculaire intermediaire 
entre les orientations longitudinale et transversale. 
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On observera egalement que la partie de travail 12 
du filament peut etre dotes d' amenagements (dents, 
revetement specifique anti-usure, etc.) destines a 
ameliorer les proprietes du filament notamment en matiere 
d'efficacite de coupe. 

La figure 3 illustre le comportement du filament au 
cours de la mise en oeuvre d'un procede selon la presente 
invention . 

Un procede conventionnel d' extrusion/etirage avec 
filiere circulaire a permis d'aboutir a un filament de 
coupe tel qu' illustre dans sa phase 101, avec une section 
transversale circulaire et une orientation moleculaire 
majoritairement longitudinale 01. 

Grace a un j eu de filieres realisant une sorte de 
malaxage du filament encore a l'etat visqueux, on aboutit 
dans la phase 102 a un filament de section generalement 
carree a coins arrondis, ou 1 ' orientation moleculaire, 
bien que restant majoritairement longitudinale, a 
commence s ' ecarter de cette direction. Un nouveau jeu de 
filieres assure la transformation de la section 
transversale du filament de sa phase generalement carree 
jusqu'a une phase 103 qui est par exemple celle 
correspondant au produit final de la figure 2 . 

Au cours de cette operation, et compte-tenu en 
particulier de la disorientation commencee a 1 ' etape 
precedente et de l'epaisseur limitee de l'aile laterale 
12 du filament, les chaines moleculaires dans cette 
region ont pris une orientation majoritairement 
transversale 02 resultant du fluage progressif de la 
matiere du filament vers cette region. 

Ob obtient ainsi un filament correspondant a celui 
de la figure 2 . 
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On observera ici qu'en lieu et place d'un jeu de 
filieres de section constante amenant pas a pas la 
section transversale du filament d'une forme a une autre, 
on peut prevoir des filieres de section evolutive pour 
aboutir essentiellement au meme type de resultat. 

La figure 4 illustre une premiere mise en oeuvre 
concrete d'un procede selon la presente invention. 

Le point de depart est un filament 10 de section 
transversale carree, obtenu par un procede classique 
d' extrusion/etirage, avec par consequent une orientation 
moleculaire 01 ma j oritairement longitudinale . 

Ce filament presente par exemple une section de 4,5 
x 4,5 mm. 

A l'etape 401, ce fil penetre dans une filiere 20 
en deux parties 21, 21 realisees identiquement et dont 
l'une est la symetrique de 1 ' autre par rapport a un plan 
hor i zontal median . 

Ainsi chaque partie de filiere possede une surface 
principale de travail 211 sensiblement plane, au milieu 
de laquelle est forme un leger renfoncement circulaire 
212 . 

L ' espacement entre les deux parties 21, 21 est 
initialement tel que la distance entre les surfaces de 
travail en vis-a-vis est sensiblement egale a la hauteur 
du filament 10. 

Ces deux parties de la filiere sont placees sur la 
chaine de fabrication pour se rapprocher progressivement 
l'une de 1' autre, jusqu'a aboutir a la situation 
correspondant a l'etape 402. Entre les etapes 401 et 402, 
le filament dans un etat de viscosite controlee a ete 
comprime verticalement , provoquant un fluage lateral de 
sa matiere et done une reorientation transversale 
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partielle (ou oblique) des chaines moleculaires du 
polyamide 6. Dans le present exemple, les dimensions 
generales du passage defini par la filiere a l'etape 402 
sont d' environ 1,75 x 8 mm. 

La section du filament est ensuite travaillee a 
nouveau pour passer de la filiere illustree a l'etape 402 
jusqu'a une filiere 22 telle qu' illustree en liaison avec 
l'etape 403, soir par pas, soit de fagon progressive dans 
une filiere a geometrie variable. 

La filiere 22 comporte ici encore deux parties 
identiques 23, 23, symetriques par rapport a un plan 
horizontal median, avec un renfoncement en V aplati 231 
sur toute la largeur et, au fond de ce V aplati, un canal 
232 plus etroit, a fond semi-circulaire . 

Cette forme provoque d'une part a un amincissement 
des regions laterales du filament vers une forme 
triangulaire, et d' autre part a un epaississement de sa 
region centrale (dont les dimensions sont d' environ 4 x 
1,75 mm dans le present exemple). 

Ceci a pour effet d'accentuer encore 1 ' orientation 
transversale 02 donnee aux chaines moleculaires de 
polyamide dans les regions laterales du filament. Dans le 
meme temps, on observe que la region centrale du filament 
a subi d'une part, de l'etape 401 a l'etape 402, un 
aplatissement horizontal puis, de l'etape 402 a l'etape 
403, un aplatissement en direction verticale, ce qui a 
pour effet de creer dans cette region un multi- 
orientation moleculaire propice a la resistance mecanique 
du filament non seulement dans sa direction longitudinale 
mais egalement dans toutes les directions transversales . 
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Ceci permet en particulier de reduire, voire de 
supprimer, les phenomenes d' ef f ilochement du filament de 
coupe a son extremite libre. 

On a il lustre sur la figure 5 un deuxieme exemple 
de mise en oeuvre du procede selon 1' invention, qui vise a 
realiser un filament de coupe ayant le meme contour que 
dans 1' exemple precedent mais avec des proprietes encore 
ameliorees . 

Dans cet exemple, les etapes 501 et 502 sont 
identiques aux etapes 401 et 402 de 1 ' exemple precedent. 
A 1' issue de 1'etape 502, le filament subit une rotation 
sur 90° avant d' §tre engage dans une filiere 22 identique 
a celle decrite en reference a la figure 4, mais dont les 
deux elements ont ete espaces davantage pour pouvoir 
recevoir le filament aplati, oriente alors verticalement 
(etape 503) . 

En variante, le filament 10 garde son orientation 
mais la filiere 22 est tournee de 90° par rapport a 
1 ' illustration de la figure 5. 

Les deux parties de la filiere 22 sont alors 
progress ivement rapprochees (etapes 504 et 505) pour 
ainsi travailler le filament dans une direction 
perpendiculaire a celle dans laquelle il a ete travaille 
entre les etapes 501 et 502. A titre d' exemple, la 
hauteur totale du filament passe d' environ 8 mm (etape 
503) a environ 4 mm (etape 505) . 

Le filament obtenu a la fin de 1' etape 505 
presente, en termes de contours, la meme forme que celui 
obtenu a la fin de 1'etape 403 de la figure 4, la 
difference essentielle etait le fait qu'il subi un double 
amine issement, dans deux directions orthogonales (sachant 
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qu'en variante, on peut prevoir deux directions obliques 
l'une par rapport a 1' autre). 

La multi-orientation des molecules de polyamide est 

ainsi acccentuee. 

La figure 6 illustre une autre forme de realisation 
de 1' invention, qui utilise une filiere 24 a deux 
elements 25 possedant des surfaces planes en vis-a-vis 
251. 

A l'etape 601, un filament 10 de section 
generalement carree est regu entre les deux parties 2 5 de 
la filiere 24. Entre les etapes 601 et 602, les deux 
parties de la filiere sont rapprochees, pour aboutir a un 
filament generalement plat, dont 1'epaisseur est par 
exemple comprise entre 2 et 4 mm, et dont la largeur est 
typiquement egale a plusieurs fois cette epaisseur. Au 
cours de cette operation, 1 ' orientation des chaines 
moleculaires s'est en partie transformee en une 
orientation laterale 02, comme illustre a l'etape 602. 

A l'etape 603, le filament aplati, apres etre sorti 
de la filiere 24, est decoupe a l'aide de lames 
appropriees (non representees) en une pluralite de 
filaments ayant la meme hauteur, mais une largeur 
reduite. Dans le present exemple, on obtient a cette 
etape quatre filaments individuels 10a a 10d, d'une 
section transversale generalement carree. Les petites 
parties terminales 15 et 16 sont mises au rebut ou 
recyclees . 

Dans chaque filament, les chaines moleculaires 
presentent une orientation qui n'est plus uniquement 
longitudinale . On assure ainsi de meilleures proprietes 
mecaniques, notamment une moindre tendance a 
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1 ' ef f ilochage, sans degrader de fagon indesirable la 
resistance a la traction en direction longitudinale . 

Selon une variante (non representee) de cette forme 
de realisation, on peut realiser un premier aplatissement 
5 du fil comme a 1 ' etape 602, et un second aplatissement 
dans une direction orthogonale (dans le meme esprit que 
dans le mode d' execution de la figure 5), de maniere a 
accentuer encore la disorientation des chaines 
moleculaires de polyamide en effectuant cette 

10 disorientation selon une direction supplementaire . 

On notera ici que les filaments de section carree 
obtenus a 1' etape 603 peuvent soit etre conditionnes pour 
une commercialisation en l'etat, soit subir tous autres 
traitements, et notamment des traitements de mise en 

15 forme (formation de dents de coupe, etc . ) (/ de revetement , 
etc . 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement 
limitee aux formes de realisation decrites ci-dessus et 
representees sur les dessins, mais I'homme du metier 

2 0 saura y apporter de nombreuses variant es et 
modifications . 

En particulier, on comprend que 1' invention peut 
etre combinee par I'homme du metier avec de nombreuses 
autres ameliorations generalement connues dans le domaine 

2 5 des filaments de coupe (filaments de forme particuliere 
et/ou poly-materiaux pour ameliorer l'efficacite de 
coupe, reduire le bruit e f onctionnement , ameliorer la 
biodegradabilite, eviter les phenomenes de collage, etc.) 
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RE VEND I CAT I ON S 

1. Procede de fabrication d'un filament de coupe pour 
appareil de coupe de vegetation tel que debroussailleuse 

5 ou coupe-bordures, le filament etant realise en materiau 
synthetique a chaines moleculaires allongees, caracterise 
en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

(a) amener le filament (10) dans un etat de 
viscosite controlee, 
10 (b) etirer le filament selon sa longueur pour 

realiser une premiere orientation moleculaire 
longitudinale (01) , 

(c) imposer au filament un changement de section 
transversale apte a provoquer une reorientation partielle 
15 des chaines moleculaires dans une direction transversale 
(02) . 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend en outre 1 ' etape consistant a : 

2 0 (d) imposer au filament un deuxieme changement de 

section transversale apte a provoquer une deuxieme 
reorientation partielle des chaines moleculaires dans une 
direction transversale . 

25 3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le deuxieme changement de section transversale 
s'effectue dans une direction generale sensiblement 
identique a celle du premier changement de section 
transversale . 

30 

4. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le deuxieme changement de section transversale 



PCT/FR2004/000105 



14 



s'effectue dans une direction generale sensiblement 
orthogonale a celle du premier changement de section 
transversale . 

5 5. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le deuxieme changement de section transversale 
s'effectue partiellement dans une direction generale 
sensiblement identique a celle du premier changement de 
section transversale et partiellement dans une direction 
10 generale sensiblement orthogonale a celle du premier 
changement de section transversale. 

6. Procede selon 1'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le filament presente, avant la mise 

15 en oeuvre de 1 ' etape (c) , une section transversale 
reguliere dont les dimensions dans deux directions 
orthogonales sont voisines. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce 
2 0 que 1 ' etape (c) comprend un aplatissement du filament. 

8. Procede selon les revendications 2, 6 et 7 prises 
en combinaison, caracterise en ce que 1' etape (d) 
comprend un aplatissement au moins local du filament. 

25 



9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce 
que 1' etape (c) comprend un aplatissement localise et un 
epaississement localise du filament. 

30 10. Procede selon l'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que le changement de section 
transversale, ou au moins le dernier changement de 
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section transversale, du filament est apte a former un 
filament comprenant un corps et au moins une aile faisant 
saillie a partir du corps. 

11. Procede selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que le changement de section 
transversale du filament, ou au moins l'un des 
changements de section transversale, comprend le passage 
a force du filament a travers une serie de filieres de 
sections progressivement dif f erentes . 

12. Procede selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que le changement de section 
transversale du filament, ou au moins l'un des 
changements de section transversale, comprend le passage 
a force du filament a travers une filiere unique a 
section variable. 

13. Procede selon l'une des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre une etape de 
sectionnement du filament dont la section a ete changee 
en une pluralite de sous-filaments individuels dans la 
direction longitudinale du filament. 

14. Filament de coupe (10) pour un appareil de coupe de 
vegetation tel que debroussailleuse ou coupe-bordures , le 
filament etant realise en un materiau synthetique a 
chaines moleculaires allongees tel qu'un polyamide, 
caracterise en ce que, dans au moins une zone de la 
section transversale du filament, 1 ' orientation (02) des 
chaines moleculaires s'ecarte d'une orientation 
longitudinale (01) . 
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15. Filament de coupe selon la revendication 14, 
caracterise en ce qu'il comprend un corps (11) et au 
moins une aile (12, 13) en saillie a partir du corps, et 
en ce que ladite aile constitue une zone dans laquelle 
1 ' orientation des chaines moleculaires s'ecarte d'une 
orientation longitudinale . 

16. Filament selon la revendication 15, caracterise en 
ce que l'aile (12, 13) presente une section transversale 
generalement triangulaire . 

17. Filament de coupe selon la revendication 15 ou 16, 
caracterise en ce que, dans le corps (11) du filament, 
les chaines moleculaires sont orientees essentiellement 
dans la direction longitudinale (01) du filament. 

18. . Filament de coupe selon la revendication 14, 
caracterise en ce que sur l'essentiel de sa section 
transversale, il existe des chaines moleculaires 
orientees longitudinalement et des chaines moleculaires 
orientees generalement dans une direction transversale 
donnee . 

19. Filament de coupe selon la revendication 14, 
caracterise en ce que sur l'essentiel de sa section 
transversale, il existe des chaines moleculaires 
orientees longitudinalement, des chaines moleculaires 
orientees generalement dans une premiere direction 
transversale donnee et des chaines moleculaires orientees 
generalement dans une deuxieme direction transversale 
donnee . 
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20. Filament selon la revendication 19, caracterise en 
ce que les premiere et deuxieme directions transversales 
sont essentiellement orthogonales entre elles. 
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ABREGE DESCRIPTIF 

L' invention vise un procede de fabrication d'un 
filament de coupe pour appareil de coupe de vegetation 
tel que debroussailleuse ou coupe-bordures . 

Le filament etant realise en materiau synthetique a 
chaines moleculaires allongees. 

Selon 1' invention : 

(a) on amene le filament (10) dans un etat de 
viscosite controlee, 

(b) on etire le filament selon sa longueur pour 
realiser une premiere orientation moleculaire 

longitudinale (01) , 

(c) on impose au filament un changement de section 
transversale apte a provoquer une reorientation partielle 
des chaines moleculaires dans une direction transversale 
(02). 

On realise ainsi des filaments a orientations 
moleculaires multiples, ayant des proprietes mecaniques 
ameliorees (par exemple une meilleure resistance a 
1 ' ef f ilochage) . 



(Figure 2) 
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